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Uvod

Soucasné systémy pro vysoce vykonné paralelni pocitani (HPC - High Performance Computing) jsou zpravidla tzv. vypocetni svazky (clustery)
slozené z velkého pocCtu vypocetnich uzlt (compute nodes) spojenych rychlou siti. Data jsou ukladana v Ulozisti tvoreném diskovymi uzly
(storage nodes) a optimalizovaném pro paralelni prenos dat. Systém je doplnén prihlaSovacimi uzly (login nodes) pro interaktivni praci, servery
zajistujicimi spravu a potrebnymi sitovymi prvky. Softwarové prostredi pak obsahuje celou fadu komponent, které efektivne a spravedlive
rozdeluji vypocetni prostredky uzivatelim a umoznuji masivné paralelni vypocty. Na FJFI je v provozu cluster Hyperion, ktery kromé vyuziti pro
vypocCty umoznuje studentiim seznamit se s architekturou HPC systému a podilet se na jejim rozvoji.

Vypocetni cluster Hyperion na KIPL / KM v roce 2017

» architektura AMD Opteron (16-core Opteron 6272)

» 32 jader a 64 GB, resp 128GB RAM v 1 uzlu

» jeden uzel: GPGPU NVIDIA GeForce TITAN GK110
» 2668 CUDA cores, 6 GB GDDR5 VRAM

» celkem 672 jader, 1600 GB RAM

» interconnect: QDR Infiniband 40Gbit/s + gigabit Ethernet
- storage: » 10 TB scratch - paralelni souborovy systém OrangeFS
» 80 TB home - pres NFS, RAID6 + 800GB SSD cache
» 500 GB local scratch - pevny disk na kazdém uzlu
» operacni systém GNU/Linux (CentOS 6.8)
» paralelni programovani: OpenMPI, OpenMP, CUDA
» Ulohovy systém OGS/GE (Open Grid Scheduler / Grid Engine)

» konfigurace pomoci cfengine, SW konfigurace pomoci modules

Schéma clusteru Hyperion
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Nabizena témata

» nasazeni, testovani a ladéni distribuovanych souborovych
systému
» Lustre, GlusterFS, OrangeFsS, ...

» instalace, nastaveni a analyza funkCnosti ulohového systému

» Torque, SGE, SLURM, ...
» nastaveni front, optimalizace nastaveni scheduleru, simulace provozu

» instalace a konfigurace software pro spravu a monitoring clusteru
» cfengine, modules, Red Hat Cluster Suite, Ganglia, ...
» konfigurace operacniho systému
» hromadna instalace a globalini sprava OS, sprava uZivatell, zabezpeceni
> moznosti ladéni a profilovani paralelnich algoritm0
» LWM2, Scalasca, CUBE, Intel Parallel Studio ...
» pokrocila paralelizace algoritmu
» topologie procesu, MPIIO, hybridni paralelizace, .. .

Postup a prinos prace (Bc. / Ing.)

» sezndmeni s hardwarovym feSenim produkenich vypocetnich
systému

» zvladnuti administrace systémua UNIX / Linux

» seznameni se softwarovymi produkty pro provoz clusteru

» experimenty ve virtualizovaném prostredi

» navrh a funkéniho feseni

» realizace na produkénim systému
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